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                                                              GB/T 5094.3-2005/IEC 61346-3:2001

                                                                                                            ．JJ． ．日‘，

                                        l i'i 舀

    GB/T 5094《工业系统、装置与设备以及工业产品 结构原则与参照代号》分为四个部分：

    — 第I部分：基本规则；

    — 第2部分：项目的分类与分类码；

    — 第3部分：应用指南；

    — 第4部分：概念的讨论。

    本部分为GB/T 5094的第3部分，等同采用IEC 61346-3:2001《工业系统、装置与设备以及工业产

品 结构原则与参照代号 第3部分：应用指南》（英文版）。

    本部分与GB/T 5094的其他各部分一起，共同代替GB/T 5094--1985《电气技术中的项目代号》。

    本部分的附录A是资料性附录。

    本部分由中国电力企业联合会提出。

    本部分由全国电气信息结构、文件编制和图形符号标准化技术委员会归口。

    本部分主要起草单位为国电华北电力设计院工程有限公司、机械科学研究院。

    参加起草的单位还有：中国航空综合技术研究所、中国航空工业规划设计研究院、航天科工集团二

院23所、北京钢铁设计研究总院、中国电力企业联合会、中国电力科学研究院、成都电业局电力勘察设

计院。

    本部分主要起草人：昊聚业、郭汀、高惠民、李世林、沈兵、陈泽毅、李萍、曾幼云、于明、任巫德、

方玉涛。
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                                                                GB/T 5094.3-2005/lEC 61346-3:2001

                工业系统、装置与设备以及工业产品

                结构原则与参照代号 第3部分：

                              应用指南

1 范围

    GB/T 5094的本部分提供了技术项目信息的构成和选择用作参照代号的适当字母代码的指南和

示例。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过GB/T 5094的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文

件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成

协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

部分。

    GB/T 5094. 1-2002 工业系统、装置与设备以及工业产品 结构原则与参照代号 第1部分：基

本规则（IEC 61346-1:1996,IDT)

    GB/T 5094. 2-2003 工业系统、装置与设备以及工业产品 结构原则与参照代号 第2部分：项

目的分类与分类码（IEC 61346-2:2000,IDT)

    GB/T 6988（所有部分） 电气技术用文件的编制（GB/T 6988. 1-1997,idt IEC 1082-1:1991;

GB/T 6988. 2-1997，idt IEC 1082-2：1993；GB/T 6988. 3一1997，idt IEC 1082-2：1993)

    GB/T 16679-1997 信号和连接线的代号（idt IEC 61175:1993)

    GB/T 18656-2002 工业系统、装置与设备以及工业产品 系统内端子的标识（idt IEC 61666:

1997)

    GB/T 19045-2003 明细表的编制（IEC 62027:2000 ,IDT)

    IEC 61346-4:1998 工业系统、装置与设备以及工业产品 结构原则与参照代号 第4部分：概念

的讨论

    IEC 61355:1997 成套设备、系统和设备文件的分类与代号

    IEC 62023:2000 技术信息与文件的构成

    ISO 10303-212:2001 工业自动化系统与集成 产品数据的表达与交换 第212部分：应用协议

  电气设计与安装

3 术语和定义

    GB/T 5094. 1中给出的术语与定义适用于本部分。

4 一般原则

4. 1 构建的目的

4.1.1 通则

    构建是处理复杂事物的一种方法。GB/T 5094. 1描述了把不同复杂程度的系统信息分解为若干

易于处理的构件的方法。用到的重要概念是：

    — 项 目：
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GB/T 5094.3-2005/IEC 61346-3,2001

    — （方）面；

    — 结构。

    构建即把系统中的项目有序地加以编排。它是使系统在全寿命周期内所需进行的一切活动简单化

的一种方法。

    系统的文件结构是构建成套文件结构、文件编制、零部件标识、端子标识、信号标识以及其他标记的

共同基础。正确地使用该结构，也便于信息和成套文件的编制。通过结构处理的方法，就有可能确定可

重复利用的项目— 工程分解，特别是当使用计算机辅助工具时，可以很方便地把它们用作构件。反过

来，这也提供了在解决问题经验方面反馈的可能性，从而提高质量。

    有一些涉及成套文件的标准是以GB/T 5094. 1所定义的项目概念为基础的，并使用了参照代号。

4. 1.2 成套文件的构成

    GB/T 5094. 3是一个明确使用项目概念的标准。它说明了如何通过使用主文件及其补文件的概

念把描述同一项目的各种文件联系在一起。

    主文件的定义是把同一项目的所有信息通过参照补文件的方法联系在一起的文件。

    IEC 61355定义了用于从不同视点（如在GB/T 5094. 1及其他标准中所定义的面）提供信息的文件

类型。它还提供了不同文件类型的分类系统。

    对每一种文件可给予一个文件代号，它由项目的参照代号和文件类型分类码组合而成。

    在PDM（产品数据管理）系统中，无疑应用了按照项目组合信息和使用结构的原则，但在此情况下，

有时不把主文件视为一种文件，而仅仅作为“一个项目”— 通常带有它所代表的项目名称。

    在文件管理系统中，如果此参照代号和文件类型分类码用作文件的元数据，则可以完成类似的功能

性。在这一系统中使用搜寻功能就可方便获得描述特定项目全部文件的一览表。

    注：在后一种情况下，并未把所有文件汇集在一起作为一个项目，而是把它们作为似乎与搜索结果相关的单独项目

          来对待。

    对于成套文件的管理，最首要的是能使用户直觉地辨认出所确定的和所使用的项目。

4. 1.3 文件的编制

    GB/T 6988. 1提供了文件编制的规则和指南，并在这份文件中，提供了涉及结构与文件关系的基

本思路 。

    GB/T 6988.2论述了简图并确认有不同详细层次。能够把这些与结构联系起来并分层绘制是很

重要的。在其条文中表示项目时，通常采用一种表示方法，例如方框符号、简图用符号和端子功能图，同

时，内部结构又可用不同详细层次来表示，例如概略图、功能图或电路图。

    GB/T 6988. 2所论述的简图主要涉及功能性结构。这些简图表示项目和它们的相互关系和连接

关系（与如何标识项目无关）。

    GB/T 6988. 3论述了实际相关的文件，这类文件大都与产品面结构有关，从项目的实际产品面和

其相互关系以及接线上描述了项目（与项目如何标识无关）。

    GB/T 6988.4类似采用了位置面来编制文件。

    GB/T 19045说明了基于GB/T 5094. 1所定义的所有结构明细表的编制。

    GB/T 5094. 3说明了所讨论项目一个以上的面时主文件是如何编制的。

    在所有被引用的标准中都采用了项目的概念，而且确认了编制文件的结构方法。这是一种属性，它

使得在编制文件方面有可能形成严格的规则，从而由数据库中项目的有关信息自动产生文件。

    ISO 10303-212 t STEP系列标准之一）允许采用GB/T 5094. 1所定义的参照代号系统。因而基于

此的数据库可用来产生文件。

4.1.4 项目的标识

    GB/T 5094. 1和GB/T 5094. 2描述了如何设计一个系统内全部所关注项目的不会混淆的参照代

号。本部分对此作了进一步的描述。
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4. 1.5 系统内的端子标识

    GB/T 18656描述了如何设计一个系统内的不会混淆的端子代号。这是通过把所研究项目的参照

代号和标于该项目上的端子组合在一起来实现的。

4. 1.6 系统内的信号标识

    GB/T 16679描述了如何设计一个系统内的不会混淆的信号代号。这是通过把系统某组成项目中

唯一的信号名和该项目的参照代号组合在一起来实现的。

4. 1.7 信息的重复使用

    GB/T 5094. 1和GB/T 5094. 2可用于定义和标识重复出现的项目。如前所述，文件标准支持这些

项目的文件作为独立的信息单元，这些独立的信息单元就可用作构件，并以不同的详细程度制成文件。

    可以建立自动化程序或设施以便从较高层次的同一项目的特性规范中产生较低层次的信息。这反

过来使得项目的规划设计方案水平提高。

    GB/T 5094所描述的参照代号系统可以在两个方面（向上和向下）扩展。这种性质是能够简单地

重复使用信息和文件并能够分层处理的必要条件。作为项目组成部分的某一项目，给予它的参照代号

常常是相对项目而言的。参照代号没有固定的格式。

4. 1.8 构建具备的附加好处

    4.1. 1.4.1. 7强调这样的事实：构建是规划设计的一种有效工具，它不仅仅是建立参照代号的基

础 ，更重要的任务是去定义适 当的项 目。

    从实用的观点看．构建可以用不同的方法来实现，没有限定的实现方法。因而重要的是明确目标。

项目的定义和构建应从所有的相关方面支持并方便规划设计过程。构建并不希望成为设计的额外负

担，而应成为使整个过程更方便的手段。

4.2 参照代号的用途

    代号可用于不同的目的。最简单的应用是给予一种实物零件以某种形式的代码，该代码在文件中

是用来表示该零件的。这种情况没有必要全部应用GB/T 5094. 1中规定的原则。可用数量较少的代

号如编号或简单编码来完成。应该清楚，纯数字代号是可能的。对于任何的代号系统，应当考虑的是，

代号只标识项目范围内的一个项目，该项目是项目的一个组成部分。

    但是，当技术项目的信息，特别是较大成套设备或复杂产品的信息现在多半贮存在扩充的数据库中

时，就需要有寻址和检索该信息的系统手段。GB/T 5094. 1所描述的参照代号系统连同按照

GB/T 5094. 2的分类便很容易达到此目的。它使得按不同方面贮存结构化的信息成为可能，并提供了

结构化搜索信息的一种手段。

    下面，给出一些示例表示可能的应用范围：

    — 在建筑物履行特定任务的某些部件需定期接受检查（例如与安全相关的部件卜

    — 功能面参照代号帮助选择受影响的部件和检查表的打印；

    — 位置面参照代号表示部件安装位置；

    — 产品面参照代号帮助寻找所装设备组成部件的信息。

    生产过程的规划从功能设计开始 ：

    — 功能面参照代号允许系统贮存过程任务的信息，而不考虑所描述的任务将如何完成。在工程

        设计的后一阶段将决定采用何种设备作为工具。借助于产品面参照代号可以注出该设备的

        信息；

    — 产品面参照代号和功能面参照代号间的关系保存在数据库中并补充以位置面参照代号。这

        样，从数据库中便将很容易得知在实现特定过程的任务中包含了哪些产品以及它们处于何处。

          这也有可能估量出通过某一特定产品来实现哪些不同的任务。

    IEC 61346-4给出详细示例表明汇集的有关某一项目在其寿命周期内的信息量。为了管理这样的

信息，GB/T 5094. 1所描述的参照代号系统不可缺少。
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GB/T 5094.3-2005/IEC 61346-3:2001

    参照代号是不同标识工作的主要基础（图1)。据此，数据库中的信息与它在不同的文件与物体的

实际存在之间建立了可识别的链接。

    参照代号在按IEC 61355进行文件标识的情况下尤其起着重要的作用。这样，就有可能把文件和

信息与工程设计所确定的某一项目直接关联起来。

    它也使用户为了找到正确的用于特定用途的文件能够明确选择标准。

      躁耀      rill,
              7一肇 分 1    }3｝｝｛

                      、 ， —

            回

      13；了‘、9}
                                端子 ＿ q==7 ＿ c～一～勺

                                  I匕一一」I ！一 ｝数据库中项目（信息组）
                                          法兰 一

          数据库中项目 一＋，一 参照代” 一

        部件 一＋，一 参照代号 一
        端子（IEC 61666)｝一＋，一 参照代号 ｝：｝端子代” ｛
        文件（IEC 61355)｛一＋；一 参照代号 一＆一DCC和计数序”一
        信号（IEC 61175)｛一十，一 参照代号 一；一 信号“ 一

                            图 1 处于不同标识工作中心的参照代号

    应该指出，参照代号并不解决所有的标识工作。标识及其范围在GB/T 5094. 1的引言中描述。

5 构建、分类与参照代号

5．1 基本步骤

    从事构建和参照代号工作通常从构建项目开始，而后划分组成项目，之后，确定单层参照代号。

    构建：

    —     A. 1 确定要研究的项目（见5.2)0

    —     A. 2 选定一个面（见5.3)0

    —     A. 3 按照选定的面确定组成项目（见5.4)0

    —     A. 4 对每一个组成项目考虑进一步细分的必要性，并且在此情况下重复步骤A. 2和A. 3 0

    —     A. 5 提供结构文件。

    构建程序要重复进行，直到确定了适合所需目的的组成项目（图2)。当确定为特定目的所关注的

最小组成项目时（例如规划、装配、维护、修理和更换），一般可停止再分程序。零部件的生产者与工业设

备操作者可以有不同的需要。在IEC 61346-4中，讨论了功能面分解。在本示例中，项目按功能重复再
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分直至完全实现组成功能的产品可以标识为止。产品面结构的建立即从这些产品（在该范围内用作零

部件）开始按照从下而上的方法。因而也有可能确定组成物的功能，以提供这些产品的信息为唯一目

的，而不关心其实现。

    根据组成原理，应该认识到所研究的某一项目的大小、复杂性或重要性并不反映在所建立的项目树

状结构的位置中。这意味着：例如复杂性可比的不同项目可能出现在不同结构层次上，或者，复杂性不

同的那些项目可能同时出现在同一层次上。

    如果在另一个面也关注某项目，则需要从A. 1步确定的同一项目开始，而在A. 2步应用另一个面。

这就构成同一项目的另一种方法。

    注：GB/T 5094. 1允许对同一个面使用一种或多种补充方法。

    第1个）异二共熹票弃 3̂尸              ..:

  A.3            A.4A.5一
    注：数字与文中所述的步骤对应。

                                    图2 制定参照代号的程序

    项目的分类：

    —     B. 1 选定适用于一项目的全部组成的分类方案（GB/T 5094. 2-2003表 1或表2)并从而确

        定字母代码（见5.5)0

    也有可能对一项目的组成完全不分类，在此情况下，仅仅用数字或字母区别组成（不分类）。

    分类方案的选择基本上与A. 2步的构建所选的面无关。

    －一一B. 2 必要时确定子类的字母代码。

    制定参照代号：

    —     C. 1 给予已分类的项目以数字，以便区分同一类别和子类的组成项目；

    给予组成项目以数字，该项目未给予分类代码（见5.6)0

5.2 要研究的项目

    明确地确定要研究的项目很重要。这是作进一步研究的起点。在规划成套设备、特别是大的成套

设备时总是包括诸多的面。每一个面表示特定的系统、部件或器件。项目往往依据交货规定将它们分

开确定。

    重要的是承认各方可以分别研究它自己的项目（任务、成套设备、系统、部件、器件、位置一结构等），

以考虑GB/T 5094. 1和GB/T 5094. 2的规则为条件。而后，需要把这些项目组合成完整的成套设备，

例如工厂。

    按照GB/T 5094. 1的定义，一个项目在设计、规划、建造、运营、维修和拆除过程中被视为一个实

体。按照IEC 61346-4，项目还包含与项目性质有关的信息，它涉及：

    －－－一 它的作用（换言之与其他有效项目的相互作用，如期待的、计划的或实现的任务或工作）；

    — 它周围的结构（换言之与周围组件的相互作用）；

    — 它的位置（如区域、空间、地点或位置）。

    包含此类信息的项目，从功能面、产品面以及位置面的视点都是所关注的。使用者必须决定与哪一
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类型的面相关。

    — 制造工程师或许将从确定基于制造任务的项目人手。需要至少提供制造任务本身和组成任务

        的信息。此外，可能还要提供供实现制造任务的设备以及预见位置的信息。

    — 当有经验的规划工程师得知技术解决方案时，或许将从确定基于设备的项目人手。有必要至

        少提供设备的及组成部分的信息。此外，还可能提供计划制造任务和组成部分的位置信息。

    — 基于空间条件的项目往往需要在早期计划阶段确定，而不考虑后来将安装的系统和设备。它

        们主要与现场、建筑物或组件的位置面的再分有关。可以提供确定空间的信息，如尺寸、安全

        规范或环境条件。在某些情况下，也有可能提供在现场安装或者在不同地点完成建造任务的

        设备信息。

    可以模仿和重复使用现有解决方案作为进一步处置的基础。

5.3 面

    图3示出可能的基于任务、设备或地点的三个项目例子。每一项目可能只关注一个面，或者几个不

同的面。可以把用方框表示的面视为相应项目的主要的面。主要的面是特定项目正常被关注的面，因

而不可缺少。例如，当过程中的任务已被确定，则明显地主要关注的是功能面。有关更详细的解释在附

录A. 2中阐述。

          基于任务的项目 基于部件的项目 基于空间的项目

  介 遥 rp};rl} I  P[1 Wl模型中的
                  T                  LL且W                     I 牲且W7                    1         I 仪置四 f信息物

          一一一上一一 — 一止一一 — 口匕一一 又7

  四 图 四
                                  图3 具有多个面的不同项目

    主要的面的应用导致相应项目至少应该提供的信息（见5. 2)，还导致无歧义的参照代号。

5.4 确定组成项目

    由GB/T 5094. 1引出以下确定组成项目的规则：

    — 一个项目细分为它的组成项目应是完全的，即所有组成项目的总和构成完整的项目。

    — 组成项目彼此不应重叠，即一个组成项目的部分不应同时又是另一组成项目的部分。

    基于过程任务的项目的组成项目也是基于组成过程任务的项目，换句话说，项目的面保持不变。上

述情况也适用于基于设备或地点的项目。

    通过把一个项目分解为其组成项目，便形成了树状结构。IEC 61346-4描述了该工艺过程的一种

方法。它从功能分解开始直至某一点，在该点，确定由可用产品直接实现的组成项目。

    将这些产品组合在一起构成组件，并且又依次将这些组件组合在一起构成较高层次的组件（例如机

柜）。后者导致产品面结构。下列示例中的大多数，示出了这一程序的最后结果，而未示出它们是如何

达到的。

5.4.1 功能面

    按照功能面确定组成项目往往基于过程中所履行的任务或工作。建议使用GB/T 5094. 2-2003

表 1第3栏中与功能面相联系的术语。在此情况下，不考虑用专用术语来表示描述的系统、设备或器件
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（产品）是有益的，尽管有的专家常常已经了解这些主要的设备。

      示例：使用“从 A处运到t3处的项目”而不用“传送带”；

          使用“接通和断开电源电路的项 目”而不用’‘断路器”。

      当描述某一任务时不特别说明方法也可能是重要的。例如，一种任务可能是“液体加热”。有经验

的工程师可能称此任务为“热交换”，因为他根据以前的应用知道解决此问题的方法。术语“加热”比热

交换更普通并未提及此任务是如何实现的。

    方框图是按功能面确定项目文件的例子（图4)0

            液体c生产

            r－－－－ －一 ‘一‘－－－－－一‘－－－－－－－－－－－－－－－一 ‘－－－－－ － －－－－ － －－ － － －－－－－－－－－－－ 一 － －一 －－－ －－－ 一‘－－－一 －－－－－一 ’一‘－一‘一 ，
            ， i

一星f*A4A                               ffMA 1-1 f*AL:A-jBL   M*F   A-Bff/MW13  -:ffOJ13]-f*B 一
        ｛＿．＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿．＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿．＿．＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿．＿＿＿＿＿＿＿．＿＿＿．＿＿．＿＿＿．＿＿＿＿＿＿．＿．＿．＿＿＿．＿，＿＿＿＿＿．＿＿＿＿＿．＿．＿‘＿．」

                        一 表示输送／指向

                                  图4 表示任务的方框图示例

    被研究的项目具有“生产液体(:”的功能。该项目按照功能面细分为组成项目。组成项目对应于

图4中的方框。方框间的连线也代表完成导引或输送任务的组成项目。组成项目构成功能结构中的一

个层次（图8) 0

5.4.2 产品面

    按照产品面确定组成项目是基于实际使用的或计划的系统、设备或器件。关于产品面使用的术语

实例示于GB/T 5094. 2--2003表1的第4和第5栏。

    例如图4所说明的任务需要用适当台数的设备来实现。表1示出如何策划实现该任务。

                                    表 1 任务及其实现方法

万不
    应该指出，表1仅示出了与任务有关的主要部件。整个任务的实现还包括辅助设备，如控制和监测

设备（与图17作比较）。

    作为实现计划的结果，就可以编制一种概略文件如流程图（图5)。各组成部分用数字表示。它们
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构成产品面结构中的一个层次（图9)0（其他的组成部分，像控制面板、配电板或空调系统未考虑

在内。）

    “叮二刀

  L3-__j                 4               512s           3                   M7尹                                92                                \6           3           \\ 1012
    1— 液体A槽；

    2— 液体B槽；

    3 阀门；

    4— 热交换器；

    5一一 电热器；

    6— 泵；

    7 混合器；

    8— 输送机；

    s— 一液体c槽；

    10— 管道；

    11－一一槽一阀单元；

    12一 泵一阀单元。

                          图5 表示一生产流程主要部件的流程图示例

    在绘制图4和图5(也包括图8和图9)时，可以认定，按功能面的各组成部分与按产品面的各组成

部分之间不存在一一对应的关系。例如“起动液流”的任务全然不需要一种设备。它的实现是利用重力

作用。

5.4.3 位置面

    如GB/T 5094.1-2002的4. 4所述，按照位置面确定组成项目是基于系统的位置布局和／或技术

系统所处的环境。这意味着这些项目不涉及技术系统本身。它们只涉及空间（二维的或三维的）的确

定，在该空间中，能安装技术系统的组成部分。

    应该指出，基于任务或产品的项目可能存在位置面，例如表示有关环境的要求。基于位置的项目也

可能包含这些要求是如何考虑的信息。

    按照位置面确定项目的典型文件是布置图（场地、建筑物、组件或单元）。典型的项目是：一个区域、

一幢建筑物、一个楼层、一间房、房中的一个区间、机柜中的一个安装处、安装架中的一条槽、单元内或单

元上的一个位置。图6表示基于建筑图的一简化布置图。它表示图5所确定的各个部件的位置。

    按位置面的组成项目构成位置面结构的一个层次（图10)0

    要提及的是，在位置面结构中，可以清楚地寻址到某一部件（例如泵）所占据的准确空间，例如为此

目的可采用足够详细的直角坐标系。

5．5 项目的分类

    项目的分类与结构的类型和项目在结构中的位置无关。这意味着：例如GB/T 5094.2-2003中的

表1或表2适用于按功能面确定的项目，也适用于按产品面确定的项目，同时，在某些情况下，也适用于

按位置面确定的项目。根据GB/T 5094. 1，可以得到如下规则：一个项目在一个面范围内的所有组成

项目的分类均按照同一分类表。
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        第1层 第2层

  上  ..   2  .国            9    57万                 1 1h 弃，一l                                                                                       16   3       6   3                         8                       ka 一f           9
    · ｝d一｛口 一 一一下万习一口 一

    地点： 主要产品：

    a一一 混合器房； I一 液体 A槽；

    b-－一泵和槽房； 2一一 液体 B槽；

    c一一 备件库； 3－ 一阀门；

    d 一 车间； 4一一热交换器；

    e－一一走廊； J一一 电热器；

    f－－一 成品库； 6－一泵；

    9一一办公室： 7－一 混合器；

    h－－一 电梯间； 8－一 输送机；

    1一一控制室； 9－一 液体C槽；

    k一 槽房。 10 一管道（未示出）。

                      图6 表示一建筑物内的地点和主要产品的布置图示例

    在结构的给定层次上所采用的分类表应该在事件对事件的基础上来确定。此原理示于图7。在结

构的一个层次中可以应用不同的分类表（但非对一个简单项目的组成部分）。因此，不强制在每一种情

况下都对组成项目确定类别。

    应该指出，如果参照代号使用一种以上的分类表，要区分某一特定字母码来源于哪一种分类表或许

是不可能的。因此，它们的应用需要在文件中或相关文件中加以说明。

l
    ① 一按下部结构分类；

    ② 按用途分类；

    ③－一 不分类。

                                      图7 分类表的应用
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    下面的例子表示项目按用途分类的原则（GB/T 5094. 2-2003中表1)0

    基于任务的项目：

    对于图4的项目，按照GB/T 5094. 2-2003中表1确定如下类别：

    贮存液体 C

    起动液流 G

    开／闭管路 Q

    加热液体 E

    混合 G

    输送 W

    基于设备的项目：

    为了实现上述“起动液流”的任务，选用了输送机（图5)。按照其任务，可以确定类别G。此类别与

上面提到的任务相同，但它主要把另一项目分类。实际上，它是将该任务中的子项目分类。

    注：在基于任务的项目和基于设备的项目之间确实存在一种关系。但是，基于任务的项目包括多于主设备的设备。

        例如它包括属于子项目的控制和指示器件。主设备可能只是实现全部任务的许多部件之一。

    根据GB/T 5094. 2-2003的表1，如下类别赋予图5的项目：

          槽 C

        槽一阀单元 C

          泵 G

        泵一阀单元 G

          阀 Q

        热交换器 E

          电热器 E

          混合器 G

        输送器 W

          管道 W

    基于空间的项目：

    对示于图6基于空间的项目，决定对建筑物内的项目不按给定的分类表进行分类，而采用房间的缩

写 Ra

    对基于空间的项目，如果需要分类，一般也有可能应用GB/T 5094.2的分类表。在此种情况下，分

类或许与安装在该位置的设备的主要任务相关。例如槽子之一所在之处可能按贮存任务来分类，从而

从表1得出字母(;。但是此类别的确定不是对地点的位置而言，而是对设备而言。

5.6 单层参照代号的确定

    确定了如5. 4所述的组成项目便会导致不同的树状结构，如图8、图9和图10所示。5. 5所述确定

的类别和按所应用的面确定的前缀符号是单层参照代号的主要成分。加上区分同类项目的数字，单层

参照代号便完成了。

5.7 参照代号集

    按照GB/T 5094. 1，参照代号集中至少有一个参照代号必需是单义的。以图5中输送机为例，可以

确定如下的参照代号集（关于项目“液体C的生产”）：
      ＝G3...

      一 G4

      十R102...

    对输送机而言，功能面参照代号不是单义的，因为确信有其他设备（例如控制柜）也加人到实现“起

动液体C流”的任务。位置面参照代号不是单义的，因为输送器在此处不是唯一的组件。在此情况下，
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唯一的单义识别符是产品面参照代号。

    注：如果在文件中或支持文件中加以说明且不可能引起混乱的话，上面示例所示的水平省略符号可以省略。

                                            液体 c的生产

                                                    二cl 贮存液体A

                                                    =C2 贮存液体B

                                                      =C3   r存液体C

                                                    -G1 液体A启动流

                                                      =G2 液体B启动流

                                                        =G3 液体C启动流

                                                      =Q1 开／闭管路一液体A

                                                    =Q2 开／闭管路一液体B

                                                      =El 加热液体A

                                                    =G4 混合液体A和B

                                                    =Wl...n 运输

                                图8 基于任务的项目的树状结构

                              液体C生产线

一
                                  图9 基于设备的项目的树状结构
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                                        液体c生产线

                                                  +R101 泵和槽房

                                                +R102 混合器房

                                                    +8103 车间

                                                  + R104 备件库

                                                    +R105 走廊 1

                                                      十R106 电梯 1

                                                      +R201 槽房

                                                  + R202 成品库

                                                    十R203 办公室

                                                    + R204 走廊2

                                                      +R205 电梯 2

                                图 10 基于空间的项目的树状结构

6 转移

    在某些情况下，可以从项目的一个面转移到同一项目的另一个面。

    往往必要时只能使用转移（例如，将预定的结果并入给定的结构，而没有可能改变给定的结构或引

入新的结构）。
    注：转移与构建毫无关系，它只是利用给定的结构获得单义参照代号的一种方法。

    转移的使用在GB/T 5094. 1中作了广泛的说明。在该文件中，给出了一些补充的例子来说明可能

的转移。

    需要考虑的一个重要事实是：在实施转移的地方，某种程序上也应用了组成原理。这表示：类似于

确定组成项目的规则是有效的（见5.4)。例如，从功能面到产品面的转移，只有当转移到的那个产品完

全实现转移开始的那个功能时才是可能的。

    图11示出液体管路中的“开／闭”任务及其实现方法。从功能面转移到产品面是可能的，这是因为

用点划线表示的项目完全实现了该任务。

    阀的电机驱动器的单义识别符为：=Q1-Ml a

    图12示出类似于图11的布置。但是，-Q1内的控制器件一K1不但专门用于任务＝Ql的实现，

而且用于任务＝Q2的实现。

                                                                        ，‘ 广‘一－一－一－一－一 二弄二1                                                                  一（l1｛ -S门一｝

                                                                          匕＿＿＿二 ＿一二＿＿＿＿＿＿」

    ·严    Qld-Qlcrd d礼℃
                                                              -Qll -Q12 -Ml -M2一Bl -K1  -S1

                                图 11 从功能面到产品面的转移示例

www.b
zf

xw
.c

om



                                                                GB/T 5094.3-2005/IEC 61346-3:2001

                                                            ＿＊1尸 ’一‘二 ．二 ．二一二二二二二 二止二二二 一－一－一 二二二几二二 二 二二几二二 二一］
                                              -Al） ，、厂－一－一－一－一－一一不浮］ ＿厂－一－一－一－一－一一二二门 ｛
                                            ｝-Ql： -SIT ｝ -Q2｝ -siT ：1

                                                                    ： 匕 ＿ 二 ＿ 响二＿ ＿ ＿．］ L ＿＿二 ＿ ．1＿ ＿．＿．』 ：
                                                                  匕 ＿．二．三 三 三 二 三 丁 三 二 ＿＿＿＿＿＿二二二丁二二二＿二丁二丁二．二一二＿J

  一泥井  .-Al=Q2         =Ql                    -Ql       -Q2
                                              -Qll -Q12 -M1 -M2一BI -S1 -K1   -Q11 -Q12 -MI一M2一Bl -SI

                          图 12 特殊情况的从功能面到产品面的转移示例

    -Ql完全实现＝Ql。在此情况下，转移是可能的：=Q1-M1表示一Al-Q1内的电机一Ml o

    -Q2实现＝Q2，但不完全，因为缺少继电器。在此情况下，不直接转移是可能的。

    但是，= Q2是由下一较高层次一Al中的产品完全实现的。在此情况下，可能的转移是：= Q2

-Q2-M1表示一Al--Q2内的电动机 一Mlo

    应用给定的规则，便可获得单义的参照代号，但应指出，这些参照代号不一定是唯一的。对一个项

目而言，可能同一面使用一种以上的参照代号，每一种都与该项目有关。在示于图12的例子中，对于同

一个项目（-Al-Q1内的一M1>，如下的参照代号是可能存在的：=Q1-Ml和＝Q2-Q1-Ml o

    如果转移到的那个产品完全并专门用于实现某一任务，则可避免如此多个参照代号。但应指出，这

是一个未依据GB/T 5094. 1的补充要求。

7 构建与标识示例

7.1 对构建与标识任务的说明

    选择图13所示的某一工业综合企业为例。

    任务是根据GB/ T 5094. 1应用参照代号系统，对技术过程规定的任务，对用于实现任务的和必要

时也用于过程环境的每一个部件和单元确定单义的标识代码。

    注：更高层组织也可能关注工业综合企业本身的单义标识，因为在该组织内存在其他工业综合企业。这一点在示

        例中不研究。

    下面系统地提出一些要求：

    －－一 由于计划设置中央管理系统，便要求工业综合企业范围内的设备标识是单义的。因此要研究

        的项目为整个工业综合企业。它形成了任何结构中的顶节点。

    — 在计划阶段，借助于任务和组成任务的说明来规定某些设备。对这些设备需清楚地标识，且必

        须尽可能地将信息与之相联系。为此目的，必需确定基于过程任务和组成任务的项目，这些项

          目组织在功能面结构中并被给予相应的参照代号。

    注：对工业综合企业中的所有设备，毋需都基于任务确定项 目 在大多数情况下，引人基于设备的项 目将与所要达

        到的目的相适应。

    — 在每个生产工厂中安装计算机化的服务和维修系统会导致另外的要求。应能够根据标识代码

        认知各部件与单元之间功能的相互关系。例如维修人员需要方便地知道哪些产品参与故障判

        别并采取相应措施。

    为此目的，除基于过程任务的项目外，要确定基于组织在产品面结构中的工厂、设备和器件的项目
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和相应参照代号。通过基于过程任务的参照代号和基于设备的参照代号之间的交叉参照，便可获得需

要的项目信息。

    表示零件和单元安装位置的位置代号系统是必要的。对于维修人员来说，一旦出现故障，会有

帮助。

    为此目的，工业综合企业按位置面来构建。这便产生了位置面结构和相应的参照代号。

    由于计划设置了区域和建筑物设施管理系统，标识系统还必须包括底层综合设施、照明、火灾监测

和告警、空调、供水等。

  一 一 洲万森下口

匡歹r1tylIA*,r       A                              rs_                                tj&r2        r3ti&r4       t?,Ir5                            I
    未示出：数据网、电话网、道路和区域照明系统、给排水系统

                                图 13 某一工业综合企业总览

7.2 工业综合企业结构

    本示例所研究的项目是图13所表示的整个工业综合企业，它是下面进一步研究的基础。此项目形

成所有下属结构的顶一节点。

    作为对标识任务的说明中得出的结果（见7.1)，项目从功能面、产品面和位置面都是被关注的。

    在本示例中，构建被解释为自上而下进行的。这反映了工厂、成套设备或设备的竣工状态。实际

上，程序是自上而下和自下而上构建之间的混合状态。例如独立的结构是为组成项目而建的，它们后来

需汇人较高层的结构（图26)。下面所表示的是最后的结果。

7.2.1 功能面

    功能面的应用导致按功能面结构的第一次分解（图14)。它考虑了在工业综合企业内部执行的主

要过程任务和辅助任务。

    对于项目的分类，采用了GB/T 5094. 2-2003中表2的分类表。这是由工业综合企业的业主决定

的，因为这第一次分解较多地与地点的下层而不是与组成部分的用途有关。

    注：也可能采用与用途有关的分类。但是示例中的绝大多数组成部分是用于生产某些物件的，因而它们均可能属

        于同一类别 Go

    基于不同类型生产任务的项目构成结构的主要部分。对于这些项目采用类别B... T。选定这些类

别仅仅是对本项目而言，因为在规划时还不存在标准化的分类表。在本示例中，“产生电能或热能”、“配

电”和“水处理”也被认为是主要组成部分，它们与主要过程密切相关。

    下列项目的类别是固定的：
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    B 生产产品ABC;

    E 生产产品DEF;

    H 生产产品GHJ ;

    K 生产产品KLM;

    N 水处理 ；

    P 产生电能或热能；

    T 配电。

    这些类别也用于产品面结构和位置面结构中所确定的项目（见7. 2. 2和7.2.3)0

    类别的字母代码示于结构中。它们与数字一起表示单层参照代号。为了区别同一类别的项目，这

些数字是需要的。如果一个类别中只存在一个项目，采用数字也可以，这便于处理未来扩展项目。例

如，如果在后续阶段需要第二个发电厂，这可以方便地编码为P2，而P1保持不变。

                                        卜业综合企业 ②

勺一图‘s
    ② 按GB/T 5094.2 - 2003中表2分类。

                                图 14 工业综合企业的功能面结构

    在某些情况下，为了区别用途，也有可能规定与项目有关的子类字母代码。例如用于贮存任务的编

码可用UA1,UBI,UCI代替U1,U2,U3。这也便于未来可能的扩展。

    如何应用字母代码视要求而定。在工程过程的初期阶段，应对结构和编码进行仔细规划，以避免未
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来代号的不一致或改变。

    现在对项目之一“生产产品ABC'，作进一步的研究，其概略图示于图150

    图15中所描述的项目的主要任务是“生产产品ABC"，在图14中它用标有＝BI的项目表示。保持

功能面作进一步分解。这便产生了图18所示的功能面结构的第一层次。

    在此层次，也采用了GB/T 5094. 2-2003中表2的类别，因此这一分解代表下一层，字母B和C的

规定是就本层次而言的，此处：

    B 生产中间产品；

    C 生产最终产品。

    在所有下面的层次中，采用了按照GB/T 5094. 2-2003中表1的与用途有关的分类。

    选择任务“生产中间产品A"(与示于图15的生产线 1相关）作为进一步构建的一个例子。例如在

计划阶段所规定的组成任务，可以从示于图16的方框图得到。其结果表示为示于图18的结构中的第

二层。借助图17将运输任务之一进一步分解为组成任务。

    在示于图18的结构的第二层中，对给定W类的项目应用了第二个字母，对下列子类说明如下：

    A 位置；

    B 运输材料和货物；

    C 输送电信号和电力。

                  生产产品ABC

  止iu AFu BIA C‘一
                                    ： ｛

                      一 表示运输任务。

                          未示出：类似空调、建筑物照明和供电等任务、办公室职责、展厅功能。

                          图 15 “生产产品ABC'，任务的组成部分总览

          生产中间产品A

一W$Mm       111,        I*tfi      MI OM1&jr,#F}TTL       4?ftrv ． 一
              一 表示运输任务。

                              图 16 与生产线1相关的任务方框图
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                        运输1

  一  }K}h#}}+1           }#}            }kflh#}}r".......................................................................................................................................................................牛
                                  图 17 “运输”任务之一方框图

          、自图 14 生产产品 ABC:，工厂 1

          （二B1） ②

于
                                      一WBn   Lx   n —

    ① －一按GB/T 5094. 2--2003中表I分类。

    ② －一按GB/ T 5094. 2一2003中表 2分类。

                                图 18 涉及生产工厂的功能面结构

    此结构只包含任务“生产产品ABC”的组成部分的项目。应该认识到，生产工厂本身包括更多的与

任务有关的项目，例如电话系统功能、数据网络功能、卫生功能或给排水功能。

    但是，在图18所示功能面结构中，没有把这些任务表示为组成项目。例如，在图14中，把电话系统

功能视为用＝Y1表示的项目的组成部分。该项目包括工业综合企业整个电话系统，它不直接影响工业

综合企业中任何过程任务。（这当然与在7. 2. 2所描述的产品面不同。）

    把示于图14中的代号与图18中的代号连接起来便构成功能面结构中项目完整的参照代号（多层

参照代号）。

    例如，对作为“生产产品ABC，工厂1”组成任务的“生产中间产品A”中，“运输1”的“本地控制”任
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务的单义参照代号给定如下：

                                                  ＝B1＝B1＝WBl＝S1

7.2.2 产品面

    用于图13所示项目的产品面产生产品面结构的第1层（图19)。它从结构单元的观点考虑了主要

成套设备，如生产工厂和辅助设施。

    注：按照GB/T 5094. 1中产品的定义，可以认为一个技术系统或成套设备是一个产品。

    采用7.2. 1所述的同一分类表。

    产品ABC的生产工厂1在图19中用标以一B1的产品面结构的项目表示。为进一步分解，仍然保

持产品面结构。图20和图21可作为根据。其结果在图22所示的产品面结构中示出。所用分类表在

图中示出。字母W的子类和7. 2. 1所述相同。

                                工业综合企业 ②

                  — －二BI产品ABC的生产工厂，工厂1 ～图22
                                              一B2 产品ABC的生产工厂，工厂2

                                                一B3 产品ABC的生产工厂，工厂3

                                                -El 产品DEF的生产工厂，工厂 4

                                              -E2 产品DEF的生产工厂，＿L厂5

                                              一HI 产品GHJ的生产工厂，工厂6

                                              -KI 产品KLM的生产工厂，工厂7

                                              -K2 产品KLM的生产工厂，工厂8

                                              一N1 水处理工厂，工厂1

                                                  -1'1 发电厂，工厂 1

                                              一T1 配电厂，工厂1

                                                一T2 配电厂，工厂2

                                            一U1 贮存设施，油

                                          一U2 贮存设施，原材料

                                              一U3 贮存设施，成品

                                            一VI 辅助系统，区域照明

                                          一V2 辅助系统，给排水

                                          一V3 辅助系统，废水处理

                                              一WI 办公室 ～图23

                                                              一 W 2 门

                                              一W3 小卖部

                                                  一xi 码头

                                          -Yi 电话系统

                                          一YZ 数据网

                                          一Zi 区域、围栏、道路等，道路系统

                                          一Z2 区域、围栏、道路等，围栏

    ② 按GB/"I' 5094. 2 - 2003中表2分类。

                              图 19 工业综合企业的产品面结构
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            生产工厂I

  一二巨夔二一一一．}f}?̀d'pA)            4-: ri'd3 (FNMi"AC)｛二一
  ｝日 ｝生产线2（中间产品B)｝｝生产线4（产品ABC)！四 ｝

  一困 n        3}}+1        i}t>>̀} 困 一
注：未示出的有：数据网、电话系统、建筑物照明系统、空调工厂、运输系统、供水系统、建筑物设施等。

                              图20 生产工厂1布置总览

        生产线1

      厂 －一－一－一 一－一”一’一－一－一．一 一 一－一－一－一“一“一－一－一 一 一－一－一－一“一 一－一－一－一－一－一－一一节

        1 ， ｛

      匕 ＿＿＿＿．＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿川

                  一一一一 控制和电力电缆。

1一一 印制板支撑装置；

2－一 电子原料斗；

3— 净化器；

4 一元件插装机；

5 一焊接槽；

6-－ 一自动检测装置；

7— 一货架；

8一一本地控制装置；

9一 一传送带 1-5 0

                                图21 生产线 1布置总览
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        、来自图19 生产工厂1

      （一Bl) ②

士一
    ① 按GB/T 5094. 2-2003中表 1分类。

    ② 一按GB/T 5094. 2-2003中表2分类。

                              图22 涉及生产工厂的产品面结构

    图23示出图13中办公室可能的结构的一个示例。由于要求家具的部件、零件或项目的标识简明，

该项目只关心产品面。因此，顶节点（-B1）与图19所示的产品面结构中的相应项目相关，并且用于再

分解的面不变。结构中项目的数量取决于需要标识和处理的对象，如在一个数据库中。

    在此种情况下，办公室被认为是单元、部件和器件的一个大组件。（它好比可运输到另一地点而不

改变组成部分的一个容器。）所有组成部分合成完整的办公室。

    由于办公室的下层结构是主要被关注的，在此情况下，项目的分类也执行GB/T 5094. 2-2003中

表2的规定。如下的类别是在B和T间的范围内确定的：

    B 档案设备

    C 复印设备

    G 家具
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    ～来自图19工业综合企业的办公室

                                        （一W1) ②

  几
    ②— 按 GB/T 5094. 2--2003中表 2分类。

                                        图23 办公室结构

7.2.3 位置面

    位置面产生位置面结构的第1层（图24)。它表明工业综合企业再分解为可明确定址的地点。此

时，要选定区域和建筑物代号。（在其他情况下，可采用直角坐标系表示。）

    如7. 2. 1中所确定的同样的类别也适用于这些项目。

    在示于图24的位置面结构中，确定了标有表示生产工厂位置的＋B1的项目。保持位置面不变，就

产生图25所示的位置面结构。

                              工业综合企业 ③

泣‘25
    ②－一按GB/T 5094. 2--2003中表2分类。

                              图24 工业综合企业的位置面结构
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              ～来自图24 产品ABC生产工厂，＿L厂 1

                                      (+Bll ②

  万
    ②— 一按GB/T 5094. 2-2003中表2分类。

                                图25 涉及生产工厂的位置面结构

    可以进一步进行分解，直至适应所希望的目的的地点均被确定为止。在这些示例中，对此不作进一

步的研究 。

7.3 将辅助项目纳入现有结构

    在工业成套设备工程中，要求不同的部分能够并行地和最大可能地彼此独立进行工作。构建规则

支持这些工作流程。负责组成项目的每一方都可提出它自己的结构。第一步不标识此结构的顶一节

点。通过把该结构与总结构的适当位置相联系，就很容易把它纳人更大的系统（图26)。这表示把该结

构与代表其所属项目的节点相联系。从而根据总结构给予组成结构的顶节点一个字母码。

    应该指出，这一方法需要一方负责整个成套设备参照代号系统从上而下设计。

                                        整体结构

。＿＿＿＿＿＿＿＿＿一介一＿＿＿＿＿＿＿＿＿，
一一一一一
                  L-----------＿一＿＿～＿＿＿J L＿＿＿一＿＿＿＿＿＿一＿一＿＿＿＿＿＿」 L---- ------ ------- i

                  供方A的A组成部分 供方B的B组成部分 供方C的C组成部分

                                      图26 项目的整合
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    采用同类结构时，可以很方便地纳入高层结构，例如产品面结构纳入高层产品面结构。

    以图22为传送带1作为一个例子。此设备的生产商提供了产品面参照代号，因为他仅仅关注导致

组成部分单一代号的产品面。对他来说，毋需应用功能面或位置面参照代号。产品面结构示于图270

可以将该结构与示于图22的高层结构的相应分支相联系。

    例如，电动机1(图27）完整的参照代号读作：

                                                  一 BI一B1一W B1一 M 1

    第二种可能是使用从功能面到产品面的转移。如果图18中用＝WBl标识的“任务1”任务完全由

传送带一W8来实现，则图27所示结构可与图18所示功能面结构中相应分支相联系。同一电动机的

参照代号则读作：

                                                ＝B1＝B1＝WB1一M1

8 箱柜的分类

    箱柜（以及其他组件）往往是把各种不同用途或任务的设备组合在一起的项目。因此，要按照

GB/T 5094. 2-2003中表1赋与不同的类别有时似乎是困难的。

    原则上，对箱柜可以按任何其他项目如组件或复杂器件同样的方法来研究。应当首先分析该项目

的输入和输出具有何种用途或任务。如果可标识的仅是一种用途或任务，则按该用途或任务进行分类。
        、来自图22 传送带I

                          （一WBl ) ①

                        一51 控制箱 ①

                                                                            一P1 显示器

                                                                            -Fl 电动机保护开关 1

                                                                            -F2 电动机保护开关I

                                                                          一Kl 控制器

                                                                                一Ql 接触器 1

                                                                                一Q2 接触器 2

                                                                      一s1 按钮“通”

                                                                      一s2 按钮“断”

                                                                          一x1 端子板

                                                                      一Wl...Wn 电缆

                                            一Ul钢皮罩

                                    一M1 电动机1 未示出进一步细分

                                      一M2 电动机2

                                    一TI 齿轮箱

                                    一UAI 钢架

                                      一UBl 电缆槽

                                  一WA1 皮带系统

                                    一WBl 电缆 I

                                      一W B2 电缆 2

                                    一W B3 电缆3

    ① 按 GB/T 5094. 2---2003中表 1分类。

                                  图27 传送带的产品面结构
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    但是，往往可能认定有一个以上的用途或任务。在此情况下，存在两种可能的方法：

    项目按其主要用途或任务分类。

    项目按“两种或多种用途或任务”（字母码A）分类。

    例如，在图27中，控制箱按其结构示出。对该项目可以标识如下任务：

    开／闭电源电路（类别Q);

        信息处理（类别K);

        保护电机驱动器（类别F);

        手动控制（类别S);

        信息显示（类别P) o

    在产品面结构中，控制箱视为一个项目。这表示只可以给定一种类别。在此情况下，我们假定系统

的制造商想指出项目的手动控制功能。他考虑以这一功能作为主要功能并且从而以之对项目分类（字

母码S)。但是，上面列举的任何其他类别也是可能的，对多用途项目来说，同样，类别A也是可能的。

    其他例子：

    控制柜 类别K（或S);

    计算机柜 类别K;

    电机控制中心 类别Q；

    配电设备 类别Qo

    如果整个的柜列需要分类的话，可采用同一原则：

    控制柜列 类别K;

    控制和保护的混合柜列 类别Ao

    应该承认，以上所讨论的问题不存在于功能面结构中。在此情况下，多用途的箱柜通常不用单一项

目来表示，对该项目，可以用与不同用途一样多的项目来标识。

    位置面结构中的一个项目也可以表示一个箱柜。当一个箱柜准确占有一个可编址的位置时，就是

这种情况。这样对该项目可以按照上述产品面结构的同一方法分类。但是应该注意的是它不是分类的

位置（空间），而是处于该处的部件本身。

9 标牌与标记

    每一件设备，特别是复杂成套设备中的设备，都需要在其所处环境中有清晰的标识。为此，需要专

门的标牌和标记。参照代号是提供单义识别符的最佳方法，它同时提供在何处例如在数据库或在文件

中找到这些项目有关信息的信息。

    建议每一个制造商，例如器件、组件或箱柜的制造商至少要采用产品面并相应地标识他交付的组成

部分。产品面对他是必然关注的，因为在制造过程中他需要装配和连接元件。但是，完整的组件（制成

项目的顶节点）决不可由制造商来标识，因为该代号来源于该项目被纳人的高层结构（并参见7.3)0

    制造商需要在每一组成部分的安装处标出参照代号。重要的是，书写代号的标牌在任何情况下都

不要固定在被标识的项目（器件、零件等）上，但可置于它的近旁。如果后来有关的项目被替换，标牌和

代号仍应保留在原处。

    注：此代号不同于示于铭牌或定额标牌上的信息。这些是固定在各个产品上的。

    当完整的组件纳人流程环境时，便获得一个代号示于它的安装处。对于每一个“内部组成部分”没

有必要重复“外部代号”。但是应能清晰识别“外部代号”和“内部代号”之间的关系。图28示出一个例

子，在该示例中，组成部分之一的完整的参照代号用级连的方法得到一SI-A1-Slo
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    ：猫
          国曰
          国m Sl o-l=0

                                  图28 产品和组件标牌示例

    建筑物、楼层和房间的代号可示于固定在例如邻近人口的墙上或人口门上的标牌上。安装点可采

用示于相关位置的直角坐标系表示。特别是对于象区域这样的地理位置，可以只在文件中示出参照

代号 。

    基于功能的项目不存在直接的物理形象（只要在一个器件或组件完全并专门地实现一个任务的时

候才存在）。这说明不可能用实体的标牌表示。功能面参照代号主要用作文件中表示的项目代号、文件

代号和数据库中的项目。然而，如有必要，也可能在标牌上示出功能面参照代号（一个或多个），给产品

以补充信息（不用于标识目的）。
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                                              附 录 A

                                            （资料性附录）

                                对不同类型项目与相关信息的讨论

    本附录是对不同项目连同不同方面内容综合的讨论，其目的是对GB/T 5094. 1提供更详细的解释。

A. 1 工程过程中涉及的项目

    如5. 2所述，项目的确定可以按照：

    — 要求的、计划的或实现的过程任务或工作（功能）；

    — 规划的或安装的成套设备、系统、设备或器件（产品）；

    — 规划的或使用的区域、空间、地点或位置（位置）。
    注：值得注意的是，项目和某一项目的面都往往用同样的功能、产品和位置术语来描述。这一点有时可能带来混

        淆。在特定情况下，讨论的内容应明确。

    任务或工作

    对过程任务或工作的研究导致确定的项目与所应用的元件或位置无关。过程任务或工作的描述包

括所有主要和辅助手段（主过程任务、控制任务和必要的物资）。图A. 1以简化方法示出其原理。（包

括物资的全过程任务的更详细的图解示于GB/T 5094. 2-2003中的图B. 1.)

      一      >}l}ff}     }--组成

  咨

扩
                                  图A. 1 过程任务和组成
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                                                                      = G1

      遥控一巨手
      汗乓1-R1 (}'hl.l＿实现任务＿G1

                                          -K1｝ 一 ～ I I／ I

                                    匕＿＿丫竺亡岁f丈了全芝少二二鉴兰竺乞、＿＿习

                            此单元还实现 ／一 ｝ 1 一 ｝
                            其他任务 I＿。， ｝ 1 ／

    于于不同“同‘件中的器件
                                    图A. 2 任务和相关设备

    图A.1示出可重复应用于再分解的每一步的基本功能图解。这意味着所有相关的辅助任务均可

作为过程任务的组成部分或组成过程任务来对待。这一点后来在功能面结构和参照代号中也得到反

映。还应指出，图中所示的辅助任务表示可按功能面进一步分解的项目。

    另一事实是，实现任务的设备或器件不必是一个结构单元的组成部分。例如，可从一个遥控系统接

收手控输人，而遥控系统位于完全不同的地点，例如在遥控中心，而它又是通过它本身的产品面结构来

描述的（图A. 2) o

    在某些情况下，根据实际界线来确定组成任务或工作是合理的（图A. 3).

                                                                                                                                  「一一一一一一一一一一 一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一〕

+4fM H CAM "W I鸳
                                图A. 3 一种项目的界线和规定接口
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    例如，可以把上面讨论的遥控任务视为“泵送”任务的组成部分。然而只有设计遥控中心的专家关

注此任务及其实现。在此情况下，需要考虑的只是与过程的接口。

    另一个例子是作为任务的必要资源所需的动力供应（供水、供气等）。该任务取决于此资源的可利

用性。如果是这样，限定功能面的实际界线也是有意义的。虽然，某个动力站或动力网可能是完成任务

必须事先具备的条件，但这不是所考虑的项目直接关注的。

    清晰确定界线和接口是构建的一个最重要任务。

A.飞．1 成套设备、系统、设备或器件

    对实际构件考虑的结果是确定项目，对它们的描述可以与实现的过程任务或工作无关，与位置无

关。实际构件就是成套设备、系统、设备或器件的组成部分（示例见图A. 4 )。对待这样的项目原则上与

它们的大小或尺寸无关。通常，可以明确规定物理接口和界线如端子、法兰或外壳。在此意义上，也可

以把软件视为组成项目。

l
                        图A. 4 项目（如成套设备、系统、设备或器件）示例

A. 1. 2 区域、地点、空间或位置

    对可编址的某环境或产品中的区域、空间、地点、位置（箱柜中地点、框架中的槽）的研究导致项目与

所安装构件或所实现的任务无关。我们称这些项目为地理位置。应该认为，这些项目关注不同的任务，

如水管路、电气安装、家具布置等。

    例如：现场、现场的一部分、建筑物、楼层、房间、房间的一部分。

    表示设备或器件之内或之上地点或位置的项目依赖于设备或器件的存在。这表示在规定的设备或

器件的边界范围内，一个一般与上面所讨论的地理位置无关的新的位置环境形成了。我们称这些项目

为装配地点。

    例如：柜中框架的位置、安装框架中的槽、印制板上的位置。

    在一个位置面结构中，不必把两种不同的位置联系在一起。当第二种位置相对于第一种是可动的
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同时，第一种位置则可能是不动的。当应用位置面参照代号时，需要考虑这一点。

    要考虑的是，如上面讨论的建筑物内空间和建筑物本身之间是存在差别的。可以把后者视为本身

具有不同面的一个项目。产品面把墙、梁、门、窗或天花板视为其组成部分。也可以应用功能面。例如

它可以把象承载、分隔、封闭等视为不同建筑部分的任务。

A. 2 不同类型项目与面

A. 2. 1 基于任务或工作的项目

    基于任务或工作的项目主要涉及任务或工作的描述，或者也涉及有关实现的信息。可以从不同的

面的视点来观察任何项目（图A. 5) a

  白一下
一〕

                                图A. 5 基千任务或工作的项目和面

    基于任务或工作的项目总是存在功能面，但未必存在产品面或位置面。功能面是任务本身的关键

信息，例如功能要求或功能相关（功能说明、功能简图）。对每一个此类项目都可按功能面给予一个单义

的参照代号，因为它在结构中正好由一个节点表示。

    产品面可以包含参与实现相关任务的各个组成部分（成套设备、系统、设备和器件）的信息。在多数

情况下，不可能准确地标识一个真正且唯一地实现任务的一个产品或一个组件。各组成部分可能安装

在不同的组件中。这表示每一构件都可能是不同产品面结构的组成部分。在这些情况下，它们不存在

与所研究项目有关的共同的顶一节点。（只有在极少数情况下，所有的项目属于一个共同的结构例如带

有唯一本地控制设备的阀中时才会出现。）
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    位置面可以包含用于安装实现所要求任务的产品的区域、空间、地点或位置的信息。位置可以由有

关实现地点的要求如环境条件所组成。但是，所标位置往往是属于另一项目如建筑物的结构组成部分。

此结构从基于任务或工作的项目视点看是未知的。

    功能面导致基于任务或工作的项目单一的单义参照代号。这就是把功能面视为此类项目的主要的

面的原因。

    产品面和位置面必然不导致这些项目单一的单义参照代号。

A.2.2 基于成套设备、系统、设备或器件的项目

    基于成套设备、系统、设备或器件的项目主要涉及产品及其组成部分以及它们的结构关系。任何项

目可以从不同的面观察（图A. 6) o

  Ph-obj:PP一
一贡s   T:mij              sX                   }}lp_Ph-obj:P             (}A: IVI)*H:  PhInf-obj                ( A ) * HF-A                  T1JA}j                MA cT:pp nJ "I-}- 77 }'u=iY lL4=fi} Ix. c7 S 3c' 13. 7T ;P-A                  l}un}                         }:It̀A(Mjtn; -ft, 4VM} K0Gl        Mh14uN5}(  1J}p#-9    Pri[}Jc'"('pc);I. -A                }wm1                  MA)cT:}1ctL̀'}}"(?c}}}#J

                        图A. 6 基于成套设备、系统、设备或器件的项目和面

    基于成套设备、系统、设备或器件的项目总是存在产品面，但未必存在功能面或位置面。产品面是

产品自身的关键信息，例如产品型号或定单编号。它还导致组成产品及其组成结构（例如树状结构）的

信息。项目本身用代表全部组成产品的该结构的公共顶一节点来表示。（其他项目可以表示它们的组

成产品。）对此类项目的每一个项目可以按照产品面给予一个单义的参照代号，因为它正是用结构中一

个节点表示的。
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    功能面可以包含有关产品任务的信息，例如功能要求。它也可能导致基于该构件组成任务的信息。

根据组成原则，因而不存在通向所研究构件之外实现的功能（如遥控功能）信息的通道。毋需表示这些

组成任务与何种总任务相关。（产品的组成任务和任务的组成任务是有区别的。）这表示产品的每一个

组成任务可能是功能面结构中不同项目的组成部分。在这类情况下，它们不存在与相关项目有关的公

共顶一节点。

    位置面可以包含用于安装相关组成产品的位置信息。但是，所标位置往往属于另一项目的结构，例

如属于建筑物的结构。从产品项目的视点看，此结构是未知的。

    产品面导致基于成套设备、系统、设备或器件的项目单一的、单义的参照代号。这就是把产品面视

为此类项目主要的面的原因。

    功能面或位置面必然不导致这类项目单一的、单义的参照代号的产生。

A.2.3 基于位置的项目

    位置一项目主要涉及空间。可以根据不同的面来观察任何项目（图A. 7) o

  白一1
月

                                    图 A. 7 基于位置的项 目和面
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    基于空间（区域、地点或位置）的项目总是存在位置面，但不一定存在产品面或功能面。位置面是位

置自身信息的关键。它还导致组成位置及其组成结构（例如树状结构）信息的产生。位置一项目本身对

所有组成位置而言是此结构中公共的顶一节点。（其他项目可以表示它们自身的组成位置。）对此类项

目的每一个项目可以按照位置面给予一个单义的参照代号，因为它正是用结构中的一个节点表示的。

    功能面可以包含由处于该位置的产品实现任务或工作的信息。它还可以考虑此处所实现的组成任

务的信息。但是，它毋需表示这些组成任务与何总任务相关。这意味着在某一位置所实现的每一个组

成任务可以是某一不同的功能面结构的一个组成部分。假使这样的话，它们就不存在与所考虑项目相

关的公共顶一节点。

    产品面可以包含装于该位置的成套设备、系统、设备或器件的信息。相关产品可能是不同产品面结
构中的组成部分。这些结构从基于位置的项目来观察往往是未知的。

    位置面导致基于区域、空间、地点或位置的项目单一的、单义的参照代号。这就是为什么把位置面

视为此类项目的主要面。

    功能面或产品面必然不导致这些项目单一的、单义的参照代号。

A. 2. 4 内容综述

    在工程过程中，往往涉及到三类项目。可以从三个不同的面来观察每一个项目。可以把项目（信

息一项目）描述为“含有或参照这三个面的信息之和”。

    对每一类项目，存在一个主要的面。其相互关系示于图A. 8 0

    应用主要的面的参照代号，必然导致工程过程相关项目的单义识别符。

                          ＼
                                                                                                  — （信息项目）

                        ／

                                          图 A. 8 项 目和面

A. 3 不同类型项目之间的相互关系

    如上所述，三类项目在相应的主要的面以各自的结构中不同的节点形式出现。总之，不同结构的项

目之间的关系是存在的。

    最简单的情况是一种一一对应的关系。换言之，这意味着：一项任务完全由专门的一个产品或组合

体来实现，而又准确地并唯一地处于在一个标识地点（图A. 9) a

    在这种情况下，按不同的面确定的组成项目可以视为独立的信息项目，它们通过在数据库中的相互

参照彼此相联系。

    通过应用参照代号，可以实现不同的面的项目间的相互参照。
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    但是，在如此特殊情况下，也有可能把全部三类项目一起视为包括三个面的一个单一信息项目。

                            具有三个面的项目

          氏一一丫一又－一－一－一一---I ＿ 二

    Q 4 d d 6 b－一d} o“6L
                    任务1   2      3 装置1   2     3 空间1   2     3

      一 一一万一一． 匕一下』
                                      具有一个面的项目 具有三个面的项目

                  数据库中的信息项目：

                        任务1 装置I 空间1

                        ‘ ＿ － 一 任务1

                        ／、 － f 、 一 I     (                                K/ U 装置1
                      ‘一－二 、～／ u                                      I y 1空间1

                    任务2 装置2 空间2 ＿。
                ’一万一 二二， 二共 或 ～ 任务2
                ／＼ — （ 、 — 1 ｝ －－令 UV *22
                    ‘一－J v ～ ～ 空间2

                      任务3 装置3 空间3

                      一 一 一 任务3                        1＼ 一 【 】 一 I                    I                       K/ X11 VW3
                        ‘－－二 、、口产 ‘－ J I‘；留‘刁空间3

                    一 表示交互参照

                                图A. 9 项自间的一对一关系

    在许多情况下，特别是对于复杂的成套设备或工厂，这样的一对一的关系存在的数量有限。最经常

地，一项任务是由一个以上的器件或组件来实现。越来越多的器件被用来完成多个任务。因此，项目之

间要求有多重关系。在这样条件下，就把按照不同的面所确定的组成项目视为独立的信息项目，它们通

过数据库中的相互参照彼此相联系（图A. 10).

    应该注意的是，关于项目间相互参照的讨论与结构和结构中的位置无关。后者可在项目有关参照

代号中有所反映并可从中得到。

    确定结构最低层的项目之间这些相互参照关系无论如何是合乎逻辑的。这提供了得到详细信息的

最大可能性。例如，把某一器件与它在箱柜中的安装位置而不仅仅是房间内的箱柜所处位置相关联更

为有益。可是，所有这些考虑均取决于信息使用者的要求。

    相互关系确立时，就有可能规定简单的如下的分类准则：

    — 包含实现特定功能的所有器件和零件的明细表（功能面明细表）；

    — 包含位于特定地点的所有器件或零件的明细表（位置面明细表）；

    — 基于某一器件包括它参与的所有任务的表格（产品面功能表）。

    人们还可以设想一种未来工具，它可以自动生成特定项目或特定用途（例如说明某一任务或某一组

件）的简图（功能图、电路图等）。
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                                      具有三个面的项目

    d一全一---------------一二一杰
                          任务1                                 2     3 装置1  2   3   4   5   6 空间1  2     3

                一 －— — 一一－— ！— 一— 一— — ．目
                                                          具有一个面的项目

                                      数据库中的信息项目：

                                            任务1 装置1 空间1

  一扛
                                            一 表示交互参照

                                  图A. 10 项目之间的多重关系
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